




















































































































































































Bartington MS2 Susceptibility system  (Dearing, 1994). Both  low (χlf) and high (χhf) frequency mass 181 


















































The X‐radiographs generated  images revealing clear millimetric and sub‐millimetric  layering (Figure 232 
2). The distinct dark bands correspond  to denser mineralogical  layers  that most  likely  indicate ash 233 
layers or  in‐wash events. The higher density of such  layers may relate to composition and/or finer 234 
grain  size.  The  identification of  relative density  variations of  layers  at medium  to high  resolution 235 
coupled with the elemental analytical capability permits the potential recognition of marker  layers, 236 
which were  investigated  further  to  try  and  identify well  defined  tephra  layers  (see  below).  The 237 










Icelandic  lake  sediments, notably  from  (often  reworked) basalts and  related  igneous material,  the 248 
Itrax data was  studied  to  see  if we could  see evidence  for changes  in clastic  input, which may be 249 
driven by changes  in precipitation. Zr/Rb ratios were examined, as Rb  is commonly associated with 250 
clay, while Zr  is enriched  in coarse silts, hence high Zr/Rb  reflect coarse particles  (Schillereff et al. 251 
2014).    However,  the  dominant  basaltic  composition  of  sediment  sources  in  the  Baulárvallavatn 252 
catchment makes the use of geochemical proxies for environmental/precipitation changes (e.g. Si/Ti, 253 
Zr/Rb) difficult as the Itrax signals for Si and Rb are small (except where there is a contribution from 254 
more evolved ash‐rich  layers of  intermediate to silicic composition).   So  in the current context the 255 
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List of Figures 880 
Figure 1: Location map of Baulárvallavatn (1a) and bathymetry, showing the coring location (1b).  881 
 882 
Figure 2: X‐radiograph and Itrax data. All elemental data are divided by the counts (kcps) and the 883 
relative smoothing of the data are shown. The geochemical data do not reveal any clear variations 884 
that can be linked to climate effects owing to the largely monolithic composition of catchment 885 
material (weathered basalt).  They are successful, however, in identifying likely ash horizons, as 886 
shown by changes in the X‐radiograph and associated oscillations in associated elements. Note the 887 
large spikes in K towards the base of the sequence, which represent the Landnám and Sn‐1 tephras 888 
(see Table 2).   889 
 890 
Figure 3: (a) Landnam vs SN‐1 tephra plots; (b) Baulárvallavatn 23‐24 cm (Hekla geochemistry) vs 891 
Hekla 1510 and Loch Portain B.  892 
 893 
Figure 4: Chronological model produced in Bchron.  Coring date, 137Cs (1963) date and tephra dates 894 
(Table 2) were input. The plot shows the mean chronology and the 95% confidence limits (grey 895 
shaded areas). 896 
 897 
Figure 5: Sedimentological and isotope data.  a) sediment %TOC; b) sediment δ13C; c) sediment C/N; 898 
d) low frequency magnetic susceptibility; e) frequency dependent susceptibility; f) diatom δ18O. 899 
 900 
Figure 6: Modern day isotopic composition of Baulárvallavatn and nearby lakes. The black filled 901 
circles represent a range of samples taken in April/May 2007 (end of winter) from lakes on the 902 
Snæfellsnes peninsula. Catchment sampling locations included lake inflows and outflows, snow beds 903 
and peat water inflows. The black filled squares are lake waters from Baulárvallavatn and Svínavatn, 904 
sampled in April 2006. The open diamonds reflect lake water samples taken in July 2007 (summer), 905 
and show that while most lakes plot on or near to the GMWL, two lakes (Saurarvatn and Svínavatn) 906 
plot away from the GMWL, suggesting they can be relatively evaporative in the summer. 907 
Baulárvallavatn summer water samples plot on the GMWL.  908 
 909 
Figure 7: Baulárvallavatn chironomid percentage data (selected taxa); Chironomid‐inferred 910 
temperature reconstructions, and PCA axis 1 scores. 911 
 912 
Figure 8: Chironomid PCA axis 1 score reconstruction.  Reconstruction using mean chronology is in 913 
black.  Reconstructions using 1000 sample chronologies are in grey.    914 
 915 
Figure 9: Composite diagram, comparing the chironomid results (PCA axis 1 reconstruction and % 916 
head capsule concentration) against the organics proxies from BAUL (%TOC, δ13C and C/N) and the 917 
diatom δ18O.  918 
 919 
Figure 10: Composite diagram, showing chironomid results (PCA axis 1 reconstructions) against 920 
selected terrestrial and marine proxies from Iceland including Stora Viðarvatn chironomid inferred 921 
summer temperature (Axford et al. 2009), Haukadalsvatn BSi (Geirsdottir et al. 2009b), Hvítárvatn 922 
ice thickness (Larsen et al. 2011), and offshore alkenone water temperatures (Sicre et al. 2011).  923 
 924 
Figure 11: Comparison of chironomid variability against NAO over the last 1000 years.  925 
 926 
List of Tables 927 
 928 
Table 1. Radiocarbon determinations from the BAUL sequence. 929 
 930 
Table 2. Details of the tephra found in each depth layer investigated. The different volcanic centres 931 
are represented by Ka (Katla), Ve (Vei›ivötn), Gr (Grímsvötn), Sn (Snæfellsnes) To (Torfajökull) 932 
and Hk (Hekla). The numbers in parentheses after each eruption centre relate to the number of 933 
shards identified from that centre according to the major element results (see Sup. Material). The 934 
tephra in the right hand column represents the most likely eruption ascribed to each depth 935 
layer, as discussed in the text. Note, for the 14‐15 cm layer, both ages are used in the generation 936 
of the age model (Figure 4). 937 
 938 
 939 
Supplementary Material 940 
Excel spreadsheet with detailed geochemical data from each tephra shard analysed under EMPA 941 
from the BAUL sequence. 942 
Fig 1
 
 
 
 
 
   
Fig 2 
 
 
 
Fig 3
 
 
   
Fig 4 
 
 
Fig 5 
 
   
Fig 6 
    
Fig 7 
    
Fig 8 
 
   
Fig 9 
 
 
   
Fig 10 
 
 
   
Fig 11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
